
第五章講授重點 
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講授重點 

1. 函式之結構 

2. 現有數學函式庫 

3. 傳值或傳參考呼叫 

4. 亂數產生 
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1.函式之結構 

• 發展和維護大型程式的最好方法，便是以
一些較小的單元或模組 (module) 來建構整
個程式，這些小單元要比整個大程式好管
理多了。  

• C裡面的模組稱為函式 (function)。  
• C程式的撰寫，通常是將程式設計師所寫的
新函式，與位於C標準函式庫 (C standard 
library) 中事先寫好的函式結合起來構成一
個程式。  
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1.函式之結構(續) 

• C標準函式庫提供了包羅萬象的函式，包括
了常用的數學運算、字串處理、字元處理、
輸入／輸出，以及許多其他有用的功能。  

• printf、scanf和pow函式都是標準函式
庫的函式。 
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1.函式之結構(續) 
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1.函式之結構(續) 



# include <……> 
函式宣告 (例如  int square ( int y) ;  ) 
 
main() 
{  
    int x, y=5; 
    x = square(y);      
} 
 
函式(例如  int square ( int  a)  ) 
{ 
   int b; 
   b = a*a;   
   return b ; 
} 

函式使用 
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例 題 
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例 題(續) 

9 



2.現有數學函式庫 

• # include <stdlib.h> 
• # include <math.h> 
• 圖5.2整理一些C的常用數學函式庫函式。  
• 在此圖中，變數x和y的型別都是double。. 
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2.現有數學函式庫 
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• 函式原型的另一項功能是強制的引數型別轉換 
(coercion of arguments)，亦即強迫引數變成恰
當的型別。  

• 例如，雖然數學函式sqrt其函式原型（位於
math.h檔）規定了一個double引數，但我們
可以用一個整數引數來呼叫它，而且此函式也
能正確地運作。  

• 敘述式 
printf( "%.3f\n", sqrt( 4 ) ); 

 可以正確地執行sqrt(4)，並印出值2.000。  
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• 編譯器會在引數值傳給sqrt之前，將整數值4轉
換成double值4.0。  

• 總而言之，當引數的值沒有準確地對應到函式
原型中的參數型別時，這些引數值將會在函式
呼叫之前，先轉換成正確的型別。  

• 這種轉換如果沒有遵守C的提升規則 
(promotion rules)的話，可能導致不正確的結果
產生。  

• 提升規則規定了在不遺漏資料的前提下，某一
型別如何才能轉換成另一型別。  
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• 在sqrt的例子中，int可以自動轉換成
double而不會遺漏資料。  

• 不過，若是double轉換成int的話，double
值的小數部分將會捨去。  

• 將大的整數型別轉換成較小的整數型別（如
long變short），也可能造成數值改變。  

• 提升規則會自動應用到含有兩種（或更多）資
料型別之數值的運算式，也稱為混合型別運算
式 (mixed-type expressions)。  
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• 混合型別運算式中，每一個值的型別會自
動提升為此運算式中的最高型別（事實上
是為每個值製造一個暫時的值，用在運算
式的計算上－－原來的值並沒有跟著改
變）。  

• 圖5.5由最高型別至最低型別列出了所有的
資料型別，並列出每一個型別的printf和
scanf轉換指定。 
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作業  

• 請將第3章(ch03.rar)，t2_1.c 改成函式型式
執行  

• 函式定名為階乘 factorial( int y)  
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  3. 傳值或傳參考呼叫 
  • 傳值呼叫 (call by value) 和傳參考呼叫 (call 

by reference) 是大多數的程式語言用來引用
函式的兩種方式。  

• 當以傳值呼叫來傳遞引數時，此引數值的
一份複製將會傳給受呼叫的函式。 

• 對此複製所做的修改並不會影響到呼叫者
原來變數的值。  
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傳值呼叫 
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傳值呼叫 
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• 當以傳參考來傳遞引數時，呼叫者允許受
呼叫函式修改原來的變數值。  

• 當受呼叫函式不需修改呼叫者的原始變數
時，應該使用傳值呼叫。  
 

3. 傳值或傳參考呼叫(續) 
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傳參考呼叫 
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4.亂數產生 
 
  

• 在電腦的應用程式裡，標頭檔stdlib.h中
的rand函式來模擬機會的運行。  

i = rand(); 

• 其中rand函式會產生一個介於0和
RAND_MAX (定義在<stdlib.h>標頭檔中
的符號常數) 之間的整數。 

• RAND_MAX的值至少需為32767，此也是兩
個位元組 (即16 bit) 所能表示的最大整數值。  
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4.亂數產生(續) 
 
  

• 例如，一個模擬擲銅板動作的程式，0來代
表正面以1來代表反面。  

I = rand() % 2  
 

• 模擬擲骰子動作的程式，則需要1到6來代
表骰子的6個面。 

            I = 1 + rand() % 6  
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4.亂數產生(續) 
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4.亂數產生(續) 
 
  

• rand函式所產生的是虛擬亂數 (pseudo-
random numbers)。  

• 重複呼叫rand所產的數列，看起來也是隨

機的。  
• 只不過每次執行時，都會出現相同的數列。  
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4.亂數產生(續) 
 
  

• 隨機化 (randomizing)，可用標準函式庫函式
srand來進行。  

• srand函式需要一個unsigned整數引數，
它為rand函式提供了種子 (seed)，讓rand
能夠在每次執行時產生不同順序的亂數。 

•   
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4.亂數產生(續) 
 
  

• 如果不需每次輸入一個seed，便能達到隨

機化的效果，可以用如下的敘述式 
srand( time( NULL ) ); 

• 此舉使電腦自動地讀取內部的時鐘，做為
seed的值。 

• time的函式原型位於<time.h>裡。  
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作業  

• 請做作業5-2 。 
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