
第六章講授重點 

陣列 
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講授重點 

1. 陣列之定義與使用 

2. 傳陣列給函式 

3. 陣列之氣泡排序 

4. 陣列之二元搜尋 
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1.陣列之定義與使用 

• 陣列是一群具有相同名稱以及相同型別的
記憶體位置。 

• 若要引用陣列的某個位置或元素，我們必
須指定陣列名稱，以及此元素在陣列中的
位置編號 (position number)。 

• 圖6.1表示一個稱為c的整數陣列。  
• 這個陣列含有12個元素 (elements)。  
• 我們可以使用陣列名稱，並且在後面接著
一個放有位置編號的中括號([])，來引用任
何一個元素。  
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1.陣列之定義與使用(續) 
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• 此陣列的名稱 (name)是 c  

• 它的12個元素分別是c[0], c[1], c[2],...,c[11]。 
• c[0]的值 (value) 是-45，c[1]的值是6，c[2]的
值是0，c[7]的值是62，c[11]的值是78。 

• 印出陣列c前三個元素所含之值的總和，可
以撰寫以下的敘述式： 

• printf( "%d", c[ 0 ] + c[ 1 ] + c[ 2 ] ); 

• 若想將陣列c的第七個元素除以2，並將結果
設給變數x，寫成  x = c[6] / 2 
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1.陣列之定義與使用(續) 



• 陣列c的第一個元素是c[0]，第二個元素稱
是c[1]，第七個元素稱為c[6]，因此陣列c當
中的第i個元素是 c[i - 1].  

• 陣列名稱如同其它變數一樣，只能夠使用
字母、數字和底線，  

• 但是陣列名稱的第一個字母不能夠以數字
開頭。 
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1.陣列之定義與使用(續) 



• 中括號中的位置編號正式名稱為下標 
(subscript) 或索引 (index)。 

• 索引必須是整數或是整數運算式。 
• 例如，假設a=5, b=6底下的敘述式 

c[ a + b ] += 2; 

• 為陣列中的元素c[11]加上2。 
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1.陣列之定義與使用(續) 



• 陣列會佔用記憶體空間。  
• 每個陣列所需要的元素型別和元素個數，
電腦會依此來預留適當大小的記憶體空間。 

• 12個元素的整數陣列c預留空間，使用以下
的定義： 

• int c[ 12 ]; 

8 

1.陣列之定義與使用(續) 



• 以下的定義 
• int b[ 100 ], x[ 27 ]; 

 為整數陣列b預留100個元素的位置，以及
為整數陣列x預留27個元素的位置。 

• 陣列亦可儲存別種資料型別。  
• 字元字串與陣列之間關係，將於第八章討
論。 

• 指標與陣列之間關係，在第七章中討論。 
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1.陣列之定義與使用(續) 



例題一 
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例題一(續) 



• 給定的初始值個數若小於陣列的元素個數，
則剩下的元素將自動指定初始值為零。 

• 例如，圖6.3中陣列n的元素在下列的宣告後
也會全部指定初始值為零： 

• int n[ 10 ] = { 0 }; 
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1.陣列之定義與使用(續) 



• 初始值陣列的定義上省略陣列的大小，則
此陣列的元素個數將等於初始值串列上的
元素個數。 

• 例如， 
• int n[] = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 

 將會產生一個具有5個元素的陣列。 
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1.陣列之定義與使用(續) 



例題二 
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例題三 
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例題三(續) 



2.傳陣列給函式 
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• 以傳參考的方式，來將陣列名稱傳給函式。
被呼叫的函式能修改呼叫者內的原始陣列。 

• 陣列名稱實際上是此陣列第一個元素的位
址。 

• 傳遞陣列名稱，被呼叫函式即可得知儲存
這個陣列第一個元素的位置。 
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例題四 
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例題五 



作業 

• 請重做作業5-3，請使用陣列與函式方式。 
• 宣告 double X[2] ={0} 
•  將X傳入函式root，第一、二根分別為X[0]
及X[1]，計算後再傳回主程式 。 
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• 氣泡排序法 
• 因為較小的數值將會如氣泡浮出水面一樣，
慢慢地上升至陣列的頂點，而較大的數值
則會沉到陣列的尾端。 

• 在每一回合當中，將會比較相鄰的一對元
素。 

• 如果此對元素為遞增順序 (或相等) 的話，
則將他們維持現狀。 

• 如果這對元素為遞減順序的話，便將他們
的值對調過來。 
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3.陣列之氣泡排序 



氣泡排序法演算流程 
• 由小到大排序： 

4 6 

(1) 

(2) 

(3) 

4 6 

互換過程 

temp temp = 4 



• 第一次掃瞄會先拿第一個元素6和第二個元素4作比
較，如果第二個元素小於第一個元素，則作交換的
動作。 

• 接著拿6和9作比較，就這樣一直比較並交換，到第
4次比較完後即可確定最大值在陣列的最後面。 





• 第二次掃瞄亦從頭比較起，但因最後一個元素在
第一次掃瞄就已確定是陣列最大值，故只需比較3
次即可把剩餘陣列元素的最大值排到剩餘陣列的
最後面。 





• 第三次掃瞄完，完成三個值的排序 
 
 
 
 

• 第四次掃瞄完，即可完成所有排序 
• 由此可知5個元素的氣泡排序法必須執行5-1次掃瞄，
第一次掃瞄需比較5-1次，共比較4+3+2+1=10次 

 



核心程式碼 

• 原理：兩兩互相比較 
 

for(i=1;i<=max-1;i++)    //外迴圈數 
  for(j=0;j<=max-2;j++)     //內迴圈數,兩兩比較 
    if(arr[j]>arr[j+1])            //由小至大排,交換判斷 
    { 
      temp=arr[j]; 
      arr[j]=arr[j+1]; 
      arr[j+1]=temp; 
    } 
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例題六 
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例題六(續) 
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例題六(續) 
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例題七 
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例題七(續) 
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例題八 



作業 

• 請做作業6-2，請使用陣列與函式方式。 

• 一組字串陣列與一組整數陣列，分別為
char name[10][6],  int h[10]。 (最多
可放入10位人名，每位長度最多為5字元)，
整數陣列 h 放入這些人的身高。 

• 由鍵盤中輸入人名與身高，一旦身高為0，
則結束輸入。最多可輸入10位人名與其身
高。 
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作業(續) 

• 例如 Mr. a  180;  Mr. b  167;  Mr. c  
175，  

• 依據身高排序為 Mr. b  167;  Mr. c  
175;  Mr. a  180。 

• 請設計函式 bubble_sort2(char 
name[10][6], int h[10])，達到上述之要
求。 
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• 利用已排序的特性來加快搜尋速度。 
• 二分搜尋法(Binary Search)資料需依大小先排序好 
• Middle = ⌊(Left + Right)/2⌋ 
• 將鍵值key與搜尋範圍的中間資料data[Middle]作
比對 
– key = data[Middle]：找到 
– key < data[Middle]：縮小搜尋範圍 ⇒ Right = Middle-1 
– key > data[Middle]：縮小搜尋範圍 ⇒ Left = Middle+1 

• 重複上步驟，直到找到資料或搜尋範圍交叉(找不
到) 
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4.陣列之二元搜尋 
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考慮排序數列 2, 3, 5, 8, 9, 11, 12, 16, 18 ，搜尋值為 11 
時 :  
Step1 : 與中間值(位置4，第五個數值)9 比較, 因為11 > 9, 
所以往後半部移動.  

2 3 5 8 9 11 12 16 18 

位置 0 位置 8 

Left Right Middle 

位置 4 

Middle = ⌊(Left + Right)/2⌋= ⌊(0 + 8)/2⌋=4 

範例一 
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考慮排序數列 2, 3, 5, 8, 9, 11, 12, 16, 18 ，搜尋值為 11 
時 :  
Step2 : 接著選擇後半段中間值 (位置6，第七個數值)12 
比較, 因為11 < 12, 所以往前半部移動。 

2 3 5 8 9 11 12 16 18 

位置 5 位置 8 

Left Right Middle 

位置 6 

Middle = ⌊(Left + Right)/2⌋= ⌊(5 + 8)/2⌋=6 

範例一(續) 
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考慮排序數列 2, 3, 5, 8, 9, 11, 12, 16, 18 ，搜尋值為 11 
時 :  
Step3 : 因為前半部只剩下(位置5，第六個數值) 11=11,  
表示搜尋完成。 

2 3 5 8 9 11 12 16 18 

位置 5 

Left Right Middle 

Middle = ⌊(Left + Right)/2⌋= ⌊(5 + 5)/2⌋=5 

範例一(續) 
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例題八 
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例題八(續) 
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例題八(續) 
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例題八(續) 
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例題八(續) 
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例題八(續) 
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例題八(續) 



作業 
• 請利作業6-2之程式，製作二元搜尋函式(老胡小鋪, 

aries.dyu.edu.tw/~thhu   ,  作業6-4)。 
1. 先輸入姓名與身高，例如  
    a  180   
    b  167   
    c  175 
    d  190 
    e  150 
    f   130   
    0    0。 當身高為0時，程式停止姓名與身高之輸入   
工作。 
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作業(續) 

2. 依據身高排序為  
    f   130   
    e  150   
    b  167 
    c  175 
    a  180 
    d  190 
3. 當輸入身高為 175，則印出 “找到,  c  175” 。 
4. 當輸入身高為 170，則印出  “找不到” 。 
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