
HW#3 

請以數學式(或是圖解法)推導出以下三種波形的傅立葉轉換或級數，

並簡單繪製其圖形𝑥(𝑡)、𝑋(𝑓)及𝑋(𝑛)。 

1. (a)非週期性函數 𝑥(𝑡) =

{
𝐴𝑐𝑜𝑠2𝜋𝑓0𝑡,      |𝑡| ≤ 𝑑/2

            0,             𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒
,   傅立葉轉

換 𝑋(𝑓)。 

(b)週期性函數 𝑥(𝑡) =  𝐴𝑐𝑜𝑠2𝜋𝑓0𝑡，週期為 𝑇0，傅立葉

級數 𝑋(𝑛)。 

 

2. (a)非週期性函數 𝑥(𝑡) =

{
𝐴 𝑟𝑒𝑐𝑡(𝑡/𝑑) = 𝐴 ∏(𝑡/𝑑),   |𝑡| ≤ 𝑑/2

          0,                        𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒
,   

傅立葉轉換𝑋(𝑓)。 

(b)週期性函數 𝑥(𝑡) = ∑ 𝐴 𝑟𝑒𝑐𝑡 (
𝑡

𝑑
− 𝑚𝑇0)𝑚=∞

𝑚=−∞  =

∑ 𝐴 ∏ (
𝑡

𝑑
− 𝑚𝑇0)𝑚=∞

𝑚=−∞ ， 週期為 𝑇0，傅立葉級數 

𝑋(𝑛)。 

3. (a)非週期性函數 𝑥(𝑡) = 𝛿(𝑡)，傅立葉轉換 𝑋(𝑓)。 

(b)週期性函數𝑥(𝑡) = ∑ 𝛿(𝑡 − 𝑚𝑇0)𝑚=∞
𝑚=−∞  ， 週期為 

𝑇0，傅立葉級數 𝑋(𝑛)。 

 

 


