
印刷電路板設計 



課程-大綱 
電路圖設計與環境設定  

電路設計與繪製方式 
實例製作 

電路板設計與環境設定 
電路板設計與線路佈置 
實例製作 

電路設計整合輸出 
電路板製作檔與元件表 
實例製作 

自製零件庫與元件輸出 
非制式元件零件設計及焊接包裝製作 
實例製作 
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一、PCB設計 

右圖所示為一塊印刷電路板，
從圖上可以看到各種元器件、
積體電路晶片、PCB走線、介
面及焊盤等，這種上面有電阻、
電容、二極體、積體電路晶片、
PCB走線以及焊點等的板子即
為印刷電路板(PCB)。 
 
(PCB:  printed circuit board) 
     
學習PCB設計的最終目的就
是完成印刷電路板的設計。 
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PCB製作流程 

電路繪製 
 
1. 對原理圖進行分析和

檢查 
2. 建立標準元件庫；建

立特殊元器件 
3. 印製板設計文件的建

立 
4. 建立網路表 

電路板佈線及板型設計 
 
1. 按照成品規格書的要求，將

線寬、線距、層定義、過孔、
全域參數等相關參數設置好 

2. 根據印製板安裝結構尺寸要
求畫出邊框，參照原理圖，
結合機構進行佈局，檢查佈
局。 

3. 參照原理圖進行預佈線，檢
查佈線是否符合電路模組要
求；修改佈線，並符合相應
要求。 

電路板製作 
 
1. 檢查打樣無誤後，

生成底片，BOM表
等，設計完成 

2. PCB板製作資料 
3. 採購零件，大量則

由工廠進行焊接製
作 



Altium Designer的功能 

 電路圖設計 

 印刷電路板設計 

 電路模擬 



Altium Designer的功能 

 電路圖設計 

 

繪製和編輯電路圖  

製作和修改電路圖元件符
號或元件庫  

生成電路圖與元件庫的各
種報表 



Altium Designer的功能 

 印刷電路板設計 

 

電路板設計與編輯 
元件的封裝製作與管理 
電路板外觀的設計與管理 



Altium Designer的功能 

 電路模擬 
電路板3D展示 

交/直流訊號分析 

電路板3D展示 交/直流訊號分析 



開啟 Altium Designer 



Altium Designer 的界面 
-Altium Designer 6  



Altium Designer 6  Home page 
主選單 

顯示工作區選單 

工作區 
選單顯
示 

工作顯示區 

摺疊選單區 

lin
矩形

lin
打字機文字
快速鍵

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字



Altium Designer 的界面 
-Altium Designer 6  



啟用-Altium Designer  
DxpPreferences(偏愛、優先設定) 

1 

2 



設定在地語言(中文) 

2 

1 

* 設定完成後，需重啟軟體。 



啟用-Altium Designer  
DxpLicense(使用權設定) 

1 

2 

3 

4 



安裝使用權license 

1 

2 

3 



1.建立PCB專案 
(File新增專案PCB專案) 



建立專案 

PCB_Project1.PrjPCB 
為內建初始檔名 
 



按滑鼠右鍵
另存新檔 

PCB_Project1.PrjPCB 
為內建初始檔名 
須 另存新檔 



另存新檔名 

2.建立 
新資料夾 

4.輸入 
新檔案名稱 

3.點選進入 
新資料夾 

5.按下存檔 

1.點選存放
的資料夾 



另存新專案檔名  

1.建立的 
新資料夾 

建立的 
新專案名

稱 2.輸入 
新檔案名稱 3.按下存檔 



2.建立新電路圖 
(File新增電路圖) 



新建電路圖-已加入專案內 



另存新電路圖檔名  



3.建立新PCB檔案 
(File新增 PCB檔案) 



新建PCB檔案-已加入專案內 



另存新PCB檔案檔名  



練習一  
1. 重新設定變換中/英版面 

2. 關閉/開啟 零件庫 

3. 開啟 TEST.PrjPcb PCB專案並添加
TEST.SchDoc電路圖檔案及TEST.PcbDoc 
PCB檔案 

 



電路圖 –設定參數 



電路圖 –設定參數 

電路圖的
大小規格 



電路圖 –設定參數 

電路圖的
大小規格 



電路圖 –設定參數 

設定電路
圖的大小
規格 

按下 

標題格式 
內建/手動 

原理圖中的內建Title是無法設置的，須取消勾選，
改選用Template進行Title設置。  

lin
打字機文字
1.公制：1mm(毫米) = 100 條(0.01mm) = 1000 um(Micron)			2.英制：1 inch(英吋) = 1000 Mil(密耳)，又稱 點(point)			3.單位換算 1 inch = 25.4mm ， 1 Mil  = 2.54條 = 25.4 um			

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字



電路圖 –設定參數 
ToolsSchematic PreferencesGraphical Editing特殊字串轉換
(Convert Special Strings)一定要勾選，否則後面無法顯示。 



圖紙範本選用 
 在DesignTemplateset Template file name 
 範本在AD6安裝目錄下的Template資料夾下 

  (例如:選擇A4，選擇範本後會彈出一個介面) 



圖紙標示_顯示方塊 



圖紙標示_顯示方塊 



圖紙標示_顯示方塊 

1.點選
按2下 2.輸入顯示

資料 

3.點選
確定 



電路圖 –設定參數 

按
下 

依序輸入
各項資料 



電路圖 –設定參數 

按下 
勾選 

設定電路
圖的使用
單位 



繪製電路圖步驟 

1.開啟元件庫 
2.選擇元件 
3.擺放元件位置 
4.連線 
5.設定元件/網路編號 
6.完成電路 



開啟零件庫 

2 
3 

5 

7 

1 

4 

6 
點選 



安裝零件庫完成 

1 



選擇元件 1 2 

3 

4 



擺放元件位置 

** 滑鼠左鍵按住元件 按空白鍵，即可翻轉元件角度 



直接連線(PlaceWire) 

與端點連接 



Net Labe 網路式連線 
(PlaceNet Label)  

1. Net Label在AD6中的位置 

效果： 
   給原理圖中的不封閉線路做標記  （如右圖中用3個
Net Label標記了3個不封閉的線路端  pin2,green light-
和green light+）。Net  Label需要一個不封閉的線路
組合。 



Net Labe 網路式連線  
 作用：兩個擁有相同Net Label的不封閉線路，表示
連接在一起。將原理圖導入到PCB時，連接在一起
的部件之間會有飛線。Net Label的使用有利於原理
圖的佈局。 

*Header在使用Net Label不可直接在Header的引腳上添加Net Label。需要用導
線延伸Header的引腳，再將Net Label放置到該導線上，因為Net Label是和不
封閉導線對應的。    



Net Labe 網路式連線方式 



快速鍵(help快速鍵) 



設定元件/網路編號 
ToolsAnnotate 

lin
打字機文字
編序

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字

lin
打字機文字



設定元件/網路編號 

1 

4 
5 



2. 
執行
變更 

3. 
按下 



設定元件/網路編號 



練習二  
1. 重新設定變換電路圖版面為A1,A2,A3 

2. 重新移除/添加 零件庫(89C51) 

3. 開啟 ex1.PrjPcb PCB專案並繪製ex1.SchDoc電
路圖檔案，並設定圖紙標示。 

4. 開啟 ex2.PrjPcb PCB專案並繪製ex2.SchDoc電
路圖檔案，並設定圖紙標示。 

5. 開啟 ex3.PrjPcb PCB專案並繪製ex2.SchDoc電
路圖檔案，並設定圖紙標示。 
 



Ex1.SchDoc電路圖(1) 



Ex2.SchDoc電路圖(2) 

ex1.SchDoc電路圖 

lin
打字機文字



Ex3.SchDoc電路圖(3) 
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