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第 2 講 設計與觀念 

1. 參考文獻: 

[1]Online Verilog Simulator: edaplayground 教學: 

https://www.youtube.com/watch?v=f9uwtAax4v0&t=249s 

[2]金門大學陳鍾誠老師電子書: http://ccckmit.wikidot.com/ve:main  

[3] https://www.chipverify.com/verilog/verilog-operators 

[4]林灶生，verilog 晶片設計，全華 05579037 

2. 基本觀念 

 基本語法[2] 

 

https://www.youtube.com/watch?v=f9uwtAax4v0&t=249s
http://ccckmit.wikidot.com/ve:main
http://ccckmit.wikidot.com/ve:main


2 
 

 字符[4] 

 運算子  

Y = ~X  // ~ 單一運算子 

W = X | Y // | 雙重運算子 

X = W?X:Y  //三重運算子 
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 註解說明[4]  

單行註解: // 

多行註解: /*            */  

 數字[4]  

 < 長度 >’< 格式 (h, d, o, b)>< 數值 > 

例如:  8’hec = 8位元 16進位 ec = ec16 = 14*16+12= 23610 = 1110,11002 

      16’d2048 = 16位元 10進位 2048 = 204810 = 0000,1000,0000,00002 

   12’o2347 = 12位元 8進位 2347= 23478  

= 2x83 + 3x82 + 4x81 + 7x80 = 125510 = 0100,1110,01112 

      4’b0101 = 4位元 2進位 0101 = 01012  

      -8’d79 = 8位元 10進位 -79 = -7910 = -100,11112 = 1011, 00012 

z: 高阻抗 

x: 未知數值 

例如:   4’b0x10 = xx102  

8’h3z = 8位元 16進位 3z = 0011, zzzz2   

12’oz732 = 12位元 8進位 z732 = z7328 = zzz+ 7x82+ 3x8 + 2  

= zzz47410 = zzz 1,1101,10102  

 當固定長度取消時，如下: 

 788 = 內定 32位元 10進位 788 

 ‘b1101 = 內定 32位元 2進位 1101 = 11012  

 ‘o37 = 內定 32位元 8進位 37 = 378 =3*8 + 7 = 3110 = 1111,11112 

 ‘hef = 內定 32位元 18進位 ef = ef16 =   
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 字串 =  “abcdefg” 

 

 識別字[4]  

例如:  output [7:0]  Qout;  //Qout 是一個識別字 

       wire  w;    // w 是一個識別字 

       reg   bus1;    // bus1 是一個識別字 

 

 暫存器內存: 1bit 內容 有 0,  1,  x(unkown value),  z(高阻抗)。 
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 保留關鍵字 

 

 訊息顯示於標準輸出[4]: 

$display,  $displayb,  $displayh,  $displayo,  $write,   $writeb,   

$writeh,  $writeo 
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 模擬監視[4] 

 

輸出:  

 

 閃控監視[4]:  $strobe 
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在每一個時脈訊號 clk 正緣( 由 0 -> 5 V 的上升邊緣 )，$strobe 將時間與

資料寫入標準的輸出(log 檔案與影幕)。 

 

 

 結束模擬[4]:  $stop, $finish 

 

 

範例 1. 左移 <<  and  右移 >>  

module des; 

  reg[7:0] data; 

  integer i=0; 

 

  initial begin 

    data = 8'h1;    

    $display ("orginal data = 'b%8b", data); 

    for(i=0; i<10; i=i+1) begin 

     // $display ("current loop#%0d, data << i = 'b%0b", i, data<<i); 

      $display ("data << %0d = 'b%8b", i, data<<i); 

    end 

    

    data = 8'h80;    

    $display ("orginal data = 'b%8b", data); 

    for(i=0; i<9; i=i+1) begin 

      $display ("data << %0d = 'b%8b", i, data>>i); 

    end 
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    data = 8'h1; 

    $display ("orginal data = 'b%8b", data); 

    $display ("data >> 1 = 'b%8b", data>>1); 

     

  end 

endmodule 

 

 

範例 2[4].  

module equ_inequ(); 

  reg[3:0] a,b,c,d,e,f; 

  initial begin 

    a = 3; b=6; 

    c = 4'b011; 

    d = 4'bx11; 

    e = 4'bx110; 

    f = 4'bxx10; 

     

    $display(a == b); //logical equality ==> 0 

    $display(c != d); //logical inequality ==> x 

    $display(c != f); //logical equality ==> 1 

    $display(d === f); //conditional equality ==> 0 

    $display(c !== d); //conditional inequality ==> 1 

  end 

endmodule 

 

範例 3. 

module test(); 

  reg[3:0] data; 

  initial begin 

    data = 4'bxxxx; 

    $display("4'bxxxx == 2'bxx ? =>", data == 2'bxx); // ==> x 

    $display("4'bxxxx === 2'bxx ? =>", data === 2'bxx); // ==> 0 

  end 

endmodule 
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3. 作業 2-1: 運算子 ^ 與 ^~ 執行結果的差異 

(1) 寫一個簡單程式，請執行^ 與 ^~，將結果貼到作業報告中。 

 


